7.3 Valeurs mécaniques a 20°C

(valeurs indicatives pour des matériaux recuits a 20 °C; épaisseur ou diamétre < 160 mm, longitudinal)
1 MPa =1 N/mmz?

allonge-  rési-
résistance a la traction mentde lience dureté tole laminée a chaud bande laminée a froid
- — rupture (ISO-V)
Rpo2 Rp10 Rm As KV recuit Rpo.2 R0 Rm KV (tr) Rpo2 R0 Rm
MPa MPa MPa % J HB MPa MPa MPa J MPa MPa MPa
min. min. min. min. max. min. min. min. min. min.
1.4000 220 --- 400 - 630 19 -— 200 220 --- 400 - 600 -—- 240 --- 400 - 600
1.4003 250 === 450 - 650 18 === 200 250 == 450 - 650 == 280 === 450 - 650
° 1.4016 240 ~=- 400 - 630 18 ~=- 200 240 - 430 - 630 ~—- 260 - 450 - 600
£ 1.4509 200 == 420 - 620 18 == 200 == == i — 230 == 430 - 630
E 1.4510 230 - 420 - 600 23 - - 230 --- 420 - 600 - 230 --- 420 - 600
1.4512 210 === 380 - 560 25 === == 210 === 380 - 560 === 210 === 380 - 560
1.4520 200 - 420 - 620 20 -—- 200 --- --- - - 180 - 380 - 530
1.4521 280 === 400 - 640 20 === 200 280 === 420 - 620 e 300 === 420 - 640
1.4005 1) 1) max. 730 1) 1) 220 --- --- --- --- --- --- ---
1.4006 1) 1) max. 730 1) 1) 220 1) === 1) 1) === === max. 600
1.4021 1) 1) max. 760 1) 1) 230 1) --- 1) 1) --- --- max. 700
1.4028 1) 1) max. 800 1) 1) 245 1) === 1) 1) === === max. 740
2 1.4034 1) 1) max. 800 1) 1) 245 1) --- 1) 1) -—- --- max. 780
g 1.4057 1) 1) max. 950 1) 1) 295
£ 1.4104 1) 1) max. 730 1) 1) 220 - - ~—- ~—- - - ~—-
= 1.4112 1) 1) 1) 1) 1) 265 === == i = i == ==
1.4122 1) 1) max. 900 1) 1) 280 1) --- 1) 1) - --- max. 900
1.4313 1) 1) max. 1100 1) 1) 320 1) - 1) 1) 1) -— 1)
1.4418 1) 1) max. 1100 1) 1) 320 1) -—= 1) 1) 1) -—- 1)
1.4542 1) 1) max. 1200 1) 1) 360 1) === 1) 1) 1) === 1)
1.4162 450 490 650 - 900 30 60 290 450 490 650 - 850 60 530 570 700 - 900
1.4362 400 === 600 - 830 25 100 260 400 === 630 - 800 60 450 === 650 - 850
] 1.4410 530 -— 730 - 930 25 100 290 530 --- 730 - 930 60 550 --- 750 - 1000
§- 1.4460 450 === 620 - 880 20 85 260 === == = e === === o
a 1.4462 450 -— 650 - 880 25 100 270 460 --- 640 - 840 60 500 -—- 700 - 950
1.4501 530 o 730 - 930 25 100 290 530 — 730 - 930 60 = — —
1.4662 480 -—- 680 - 900 25 --- 290 480 — 680 - 900 --- 550 — 750 - 900
1.4305 190 225 500 - 750 35 === 230 190 230 500 - 700 === === === —
1.4310 195 230 500 - 750 40 --- 230 --- --- --- - 250 280 600 - 950
1.4318 330 370 650 - 850 35 90 === 330 370 630 - 830 60 350 380 650 - 850
1.4372 330 370 680 - 880 40 100 260 330 370 680 - 880 60 350 380 680 - 880
1.4301 190 225 500 - 700 45 100 215 210 250 520 - 720 60 230 260 540 - 750
é 1.4303 190 225 500 - 700 45 100 215 --- --- --- --- 220 250 500 - 650
< 1.4306 180 215 460 - 680 45 100 215 200 240 500 - 700 60 220 250 520 - 700
% 1.4307 175 210 500 - 700 45 100 215 200 240 500 - 700 60 220 250 520 - 700
(@) 1.4311 270 305 550 - 760 40 100 230 270 310 550 - 750 60 290 320 550 - 750
g 1.4315 270 310 550 - 750 40 100 215 270 310 500 - 750 60 290 320 500 - 750
2 1.4541 190 225 500 - 700 40 100 215 200 240 500 - 700 60 220 250 520 - 720
;,‘!; 1.4550 205 240 510 - 740 40 100 230 200 240 500 - 700 60 220 250 520 - 720
9 1.4567 175 210 450 - 650 45 === 215 === === == === === === ==
:‘,E, < 1.4401 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 670 60 240 270 530 - 680
§ g 1.4404 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 670 60 240 270 530 - 680
< > 1.4406 280 315 580 - 800 40 100 250 280 320 580 - 780 60 300 330 580 - 780
= 1.4408 185 210 440 - 640 30 60 130 - 200 === === === === === === ===
z 1.4429 280 315 580 - 800 40 100 250 280 320 580 - 780 60 300 330 580 - 780
(&} 1.4432 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 670 60 240 270 550 - 700
:.Eu 1.4435 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 670 60 240 270 550 - 700
T 1.4435BN2| 200 235 500 - 700 35 85 o 220 260 520 - 700 65} 240 270 550 - 700
6—‘?) 1.4436 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 530 - 730 60 240 270 550 - 700
1.4571 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 670 60 240 270 540 - 690
§ 1.4434 270 310 540 - 740 40 100 — 270 310 540 - 740 60 290 320 570 -770
= 1.4438 200 235 500 - 700 40 100 215 220 260 520 - 720 60 240 270 550 - 700
= 1.4439 280 315 580 - 800 35 100 250 270 310 580 - 780 60 290 320 580 - 780
£ 1.4466 250 290 540 - 740 35 100 240 250 290 540 - 740 60 === === ===
£ 1.4539 230 260 530 - 730 35 100 230 220 260 520 - 720 60 240 270 530 - 730
° 1.4529 300 340 650 - 850 40 100 250 300 340 650 - 850 60 === === ===
5 z 1.4547 300 340 650 - 850 35 100 260 300 340 650 - 850 60 320 350 650 - 850
2 ‘% 1.4562 280 310 650 - 850 40 120 — === === == == === === ==
o 3 1.4565 420 460 800 - 950 35 100 --- 420 460 800 - 950 90 420 460 800 - 950
1.4652 430 470 750 - 1000 40 100 310 430 470 750 - 1000 60 430 470 750 - 1000
o 1.4713 220 -== 420 - 620 20 -== 192 --- — - --- --- - -
£ 1.4724 250 === 450 - 650 15 === 192 === === == === === === ==
o E 1.4742 270 - 500 - 700 15 -—- 212 --- --- - - --- - ---
L 1.4762 280 === 520 - 720 10 === 223 === === === === === === ===
-3 1.4818 290 330 600 - 800 40 --= 210 --- --- --- - - --- ---
£ 1.4828 230 270 550 - 750 30 === 223 === === === === === === ===
e 9 1.4833 210 250 500 - 700 35 - 192 - - - - - --- -
g s 1.4835 310 350 650 - 850 40 === 210 === === == === === === ===
'g ‘g 1.4841 230 270 550 - 750 30 - 223 --- --- --- --- --- --- ---
< 1.4845 210 250 500 - 700 35 === 192 === === == == === === ==
1.4854 300 340 650 - 850 40 -— 210 -—- --- -—- -—- -—- --- ---
1.4878 190 230 500 - 720 40 === 215 == e e e === === e
§ o 1.4941 175 210 490 - 690 40 100 --- --- --- --- --- --- --- ---
2 5 1.4948 195 230 490 - 690 45 100 . = — ——— . = s ———
3 2 1.4950 200 240 510 -710 35 100 --- - --- - - - --- ---
g < 1.4951 200 240 510 - 710 35 100 === === === === === === === ===
2 1.3805 240 - 650 - 900 22 55 - - --- - - - - -
] 1.3964 365 === 700 - 950 35 85 === === === == == === === ==

--- valeurs non disponibles
1) alétat traité (trempé et revenu), les valeurs sont dépendants du traitement thermique, voir EN 10088 parties 2 & 3
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7.4 Valeurs mécaniques a température élevée

(valeurs indicatives pour des matériaux recuits)

1 MPa =1 N/mm?
matieres limite d‘élasticité minimale Ry, limite d‘élasticité minimale Ry; o résistance a la traction minimale Ry,
MPa MPa MPa
°C 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 | 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 | 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
14000 220 215 210 205 200 195 190 - - -m e e e | e e e e e e |
W 2| @s| a2 | aE| — | — | = | = | = | =|=|==|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|= = |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=| = | =
14016 220 215 210 205 200 195 190 - - -m e e e | e e e e e e e |
£ 14509 230 220 210 205 200 180 - <= e e s meomes e e e e e e e e | e e e e e e e
£ 14510 195 190 185 175 165 155 --
WER |2 |68 || B | = | = | == | = | === | === | =] === | === == === | =|=|=|=|=|=|=|=|=|=
14520 195 180 170 160 155 --- =o-  <en em e e mee e e e e e e e e e e e e |
PR | 0 | ) | ) | 2 | 20 | 0 |2l | = | = | = | = | = | == | == | = | = | = | =|=|=|=|=|=|= = |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=| = | =
14005 1) ) ) N N D ) N N H H N HfHn oH N N oH H N N H ) N N HfH N oH oH oy N N oH oH N N )
14006 1) 1) ) N N N ) ) NH N H N N oH N NH oH H N N H ) N Dy N H ) N D ) )N N )
14020 1) ) ) N N o ) N N N H N HfHn oH N N oH H N N o H N N HfH N oH oH oy N N oH oH N N o N
140282 1) 1) 1) ) N D ) N N D D N N oH oy N oHn H N N D ) NN Dy NN D ) N D H oy NN N
e 1403 1) ) o ) N N H H N N o H HfH oH Ny N H oH oy N N H N N Ly HoH oH oy NN N oy N N o
I A T S S S S 1 S S S | S SO ) ST N O | O S SO | S N SO | T N SO 1 | N S 1 S SO S 1 O S SO | N ) SR | R BT S
R I R R R T T R T T )
R R R R )
I3 ) N ) U AN N ) U ) SN N ) ) SO I N O ) U A ) U A N N ) U A )N ) ) N A N ) U )N ) O ) N ) SO ) N N ) NS
QI7.E T ST N W AN A ) N IO N N AN O N O M ) N AN N ) R AN A N A ) W A T ) N ) WO ) N N | S
L I T T T T T O T T T T O T T T T e O I I O O I I )
14582 1) 1) 1) ) ) ) ) ) N N ) N N N o ) NN N )N N Hfy N H )N N ) ) NN 1) 1)
14162 365 325 295 275 2) 2) 2) 2) 2 2 2 2 2 |400 360 335 320 2) 2 2 2 2 2 2 2 2 |590 560 540 540 2) 2 2 2 2 2 2 2 2
14362 330 300 280 265 2) 2 2 2 2 2 2 2 2 |- - - = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |50 520 500 490 2) 2 2 2 2 2 2 2 2
x 14410 450 420 400 380 2) 2 2 2 2 2 2 2 |- -~ -~ - 2 2 2 2 2 2 2 2 2680 660640630 2 2 2 2 2 2 2 2 2
;g 14460 360 335 310 295 2) 2 2 2 2 2 2 2 |- - = = 2 2 2 2 2 2 2 2 |- - = = 2 2 2 2 2 2 2 2 2
14462 360 335 315 300 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |-~ - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |50 570 50 540 2) 2 2 2 2 2 2 2 2
14501 450 420 400 380 2) 2 2 2 2 2 2 2 2 |- - - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |68 660 660 630 2) 2 2 2 2 2 2 2 2
14662 385 345 325 315 2) 2) 2 2) 2 2 2 2 2 |-~ - -— - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 |61550 55 — 2 2 2 2 2 2 2 2 2
L L T
14310 210 200 190 185 180 180 --- -~ - === - == - 230 215 205 200 195 195 == - - ee e e e e e
14318 265 200 185 180 170 165 --- 300 235 215 210 200 195 === - e em e e 40 430 - - -
14372 205 260 230 220 205 185 --- --- === === --- === - | 325 295 265 250 230 205 --- = == wm memem e e e e e e e e e e e e
14301 157 142 127 118 110 104 98 95 92 90 -~ -- - |191 172 157 145 135 129 125 122 120 120 --- -~ - | 450 420 400 390 380 380 380 370 360 330 - - -
14303 155 142 127 118 110 104 98 95 92 90 - -~ - |[188 172 157 145 135 129 125 122 120 120 - === === | == oo oo oo o e oo e
S 14306 147 132 118 108 100 94 89 85 81 80 -~ - - 181 162 147 137 127 121 116 112 109 108 -= - - |410 380 360 350 340 340 - = - o= oo e
= 14307 147 132 118 108 100 94 89 85 81 80 - -~ - [181 162 147 137 127 121 116 112 109 108 - -~ - | 410 380 360 350 340 340 - === --= e e o o
é 14311 205 175 157 145 136 130 125 121 119 118 - - 240 210 187 175 167 161 156 152 149 147 -— -
€ 14315 205 175 157 145 136 130 125 121 119 118 -~ -~ - |240 210 187 175 167 161 156 152 149 147 ~- — - |490 460 430 420 410 410 — — - — — - -
& 14541 176 167 157 147 136 130 125 121 119 118 -- -~ -—- | 208 196 186 177 167 161 156 152 149 147 --- -
1.4550 177 167 157 147 136 130 125 121 119 118 - - 211 196 186 177 167 161 156 152 149 147 - -
e e e e e e e e e e e e e e e e e e
% 1.4401 177 162 147 137 127 120 115 112 110 108 -- - -— |211 191 177 167 156 150 144 141 139 137 - -
g 1.4404 166 152 137 127 118 113 108 103 100 98 -~ - 199 181 167 157 145 139 135 130 128 127 --- ---
S 14406 211 185 167 155 145 140 135 131 128 127 -~ -~ - |246 218 198 83 175 169 164 160 158 157 - - - [520 490 460 450 440 435 - - - oo o o
= 14429 211 185 167 155 145 140 135 131 129 127 -~ - - |246 218 198 183 175 169 164 160 158 157 -~ --- - | 520 490 460 450 440 435 435 --- 430 --- - - -
é 14432 166 152 137 127 118 113 108 103 100 98 -~ -~ - |199 181 167 157 145 139 135 130 128 127 --- - - | 430 410 390 385 380 380 380 -- 360 -~ - - -
£ 14435 165 150 137 127 119 113 108 103 100 98 -~ -~ - |200 180 165 153 145 139 135 130 128 127 - -~ -~ |420 400 380 375 370 370 - - - - o o
& 1.4435BN2 165 150 137 127 119 113 108 103 100 98 -- -~ - 200 180 165 153 145 139 135 130 128 127 - - --- | 420 400 380 375 370 370 - === === == == == -
1.4436 177 162 147 137 127 120 115 112 110 108 -~ - - |211 191 177 167 156 150 144 141 139 137 - - - | 460 440 420 415 410 410 410 - 390 -~ - - -
14571 185 177 167 157 145 140 135 131 129 127 -- --- - |218 206 196 186 175 169 164 160 158 157 -~ -—- - | 440 410 390 385 375 375 375 370 360 330 -- - -
@ 14434 211 185 167 155 145 140 135 131 129 127 - - - | - 218 198 183 175 169 164 160 158 157 - - - | 500 470 440 430 420 415 415 415 410 390 -~ - -
S 14438 172 157 147 137 127 120 115 112 110 108 -~ -- -- |206 188 177 167 156 148 144 140 138 136 -- -- -- [430 410 390 385 380 380 - - == = = oo o
E 14439 225 200 185 175 165 155 150 -~ - - - - - |255 230 210 200 190 180 175 -— - - - - - | 520 490 460 450 440 435 - - - - - - -
£ 14466 195 170 160 150 140 135 - === == == = - - |225 205 190 180 170 165 - === === == o= = - | 490 475 460 450 440 435 - - e e o e o
£ 14539 205 190 175 160 145 135 125 115 110 105 -~ -~ - |235 220 205 190 175 165 155 145 140 135 - - - | 500 480 460 450 440 435 -- - o oo o o e
o 14520 230 210 190 180 170 165 160 - - o oo e e | 2700 245 225 215 205 195 190 - o e e | 5500 535 520 500 480 475 - e e e e
.g 14547 230 205 190 180 170 165 160 153 148 - --- - - |270 245 225 212 200 195 190 184 180 -~ - -— - | 615 587 560 542 525 517 510 502 495 - - - -
S 14562 210 195 180 172 165 158 150 142 135 125 - —- - |240 225 210 202 195 188 400 172 165 155 ~= == == f oo oo oo oo oo e e e e
S 14565 350 310 270 255 240 225 210 210 210 200 --- - - | 400 355 310 290 270 255 240 240 240 230 - - - | e e e e e e e e e e e
® 14652 350 320 315 310 300 295 295 285 280 275 -~ - 390 370 355 345 335 330 330 320 310 305 -- ---
B S e e
Bl uph | =|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|l=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=
3 S
" Wi | == | = | === | == === |=|==|=|= == | === === == === === === =] = | = | =
f_; 14818 200 - 165 --- 150 -~ 140 -- 130 -- 120 -- 110|235 - 195 -- 180 -- 170 -~ 160 -- 150 - 135|525 --- 485 -~ 475 --- 470 -- 435 - 385 - 300
§ 14828 140 128 116 108 100 94 91 86 85 84 8 -~ - |185 167 154 146 139 132 126 123 121 118 114 - - | 470 450 430 420 410 405 400 385 370 350 320 --- -
'g . 14833 140 128 116 108 100 94 91 86 85 84 82 -- - |185 167 154 146 139 132 126 123 121 118 114 -~ - |470 450 430 420 410 405 400 385 370 350 320 -~ -
§§ 14835 230 -~ 185 -~ 170 -~ 160 -- 150 - 140 --- 130 | 265 -~ 215 -~ 200 --- 190 -~ 180 -~ 170 -~ 155|585 --- 545 - 535 --- 530 --- 495 --- 435 - 360
R i il R il il i i
1.4845 140 128 116 108 100 94 91 86 85 84 8 -~ - |185 167 154 146 139 132 126 123 121 118 114 -— - | 470 450 430 420 410 405 400 385 370 350 320 - -
. e e T T
1.4878 162 152 142 137 132 127 123 118 113 108 103 -- - |201 191 181 176 172 167 162 157 152 147 142 -—- -- | 410 390 370 360 350 345 340 335 330 320 300 -- -
g 14941 162 152 142 137 132 127 123 118 113 108 103 -~ 201 191 181 176 172 167 162 157 152 147 142 - 350 345 340 335 330 320 300 ---
EE 14948 157 142 127 117 18 103 98 93 88 83 78 -- -~ |191 172 157 147 137 182 127 122 118 113 108 -- 375 375 375 370 360 330 300 -- -
Eg 14950 140 128 116 108 100 94 91 86 85 84 82 -- - |185 167 154 146 139 132 126 123 121 118 114 - 410 405 400 385 370 350 320 - -
e 14951 140 128 116 108 100 94 91 86 85 84 82 -- -- |185 167 154 146 139 132 126 123 121 118 114 --- 410 405 400 385 370 350 320 - -
I e D B =—
e =l=l=l=l=l=ml=ml=ml=ml= == lamllamlamlaml=ml=ml=m=l=m=l=l=m ===l a e == == ==

--- valeurs non disponibles

1) alétat traité (trempé et revenu), les valeurs sont dépendantes du traitement thermique, voir EN 10088 parties 2 & 3
2) température max. d’utilisation permanente 250 °C selon Directive européenne pour équipements sous pression (DESP)

Caractéristiques aux basses températures et caractéristiques au fluage sur demande.
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